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I[Inanupyemblie pe3yjabTaThl OCBOCHUSA MpPeIMeTa
Jluunocmmuule pezynromamot.
1.0Oco3HaBaTh €QMHCTBO U LIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOILEr0 MUPa, BO3MOXKHOCTH €0 MI03HABAEMOCTH
1 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKEHHI HAYKH.
2.IlocreneHHO BbICTpauBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHHE.
3.0co3HaBaTh NMOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHHIO, B TOM YHCIIE U B pPaMKax
CaMOCTOSITEJIbHOM /1€ATEIbHOCTH BHE IIKOJIBI.
4.0ueHuBaTh )KM3HEHHbIE CUTYALlUU C TOUYKU 3peHUsl 0e30MacHoro o0pasa KHU3HU U COXPaHEHUS
3/10pPOBbBSL.
5.011€HMBATh HKOJIOTUYECKUIN PUCK B3aUMOOTHOLIEHHH UeloBeKa U IPUPOJIBI.
Memanpeomemmnuie pezyibmamol:
Pezynamusnvie YVJ/I:
1.CamocTosiTelbHO OOHApPYXUBAaTh U (POPMYIUPOBATH YUEOHYIO TPOOIEMY, ONPENENsITh LETb
y4eOHOM 1eATeNbHOCTH, BBIOMPATh TEMY MPOEKTA.
2.BpiiBUraTh BEpCHUU pEIIEHUS MPOOJIEMbI, OCO3HABaThb KOHEUYHBIM pe3ysbTaT, BbIOMpaTh M3
MPEI0KEHHBIX, U UCKATh CAMOCTOSTENIBHO CPECTBA TOCTHXKEHUS 1IEIIH.
3.CocraBnsaTh (MHAWBUIyalbHO WK B TPYIIE) IUIaH pEIeHUs] TPOoOIeMbl (BBIIOJTHEHHS TPOEKTA).
4. PabGoTast mo miaHy, CBEpsTb CBOU ACHCTBHS C LENbIO M, MPH HEOOXOAUMOCTH, HUCHPABIATH
OLIMOKHU CaMOCTOSITENBHO.
5. B nuanore ¢ yunTteneMm cOBepIIEHCTBOBATh CAMOCTOSATEIHHO BhIpaOOTaHHbIE KPUTEPHUU OLIEHKH.
Hoznaeamenvnwvie YY/[:
1.AHanu3upoBaTh, CpaBHUBATH, KilaccuuuupoBath U 00001maTh QaKThl U siBICHUSA. BBIABIATH
MIPUYMHBI U CIECTBUS MPOCTHIX SIBICHUH.
2.0CyliecTBIATh CpaBHEHHUE, CEpUAMI0 U KIACCU(PHUKAIUIO, CAMOCTOSATEIbHO BbIOMpas
OCHOBAaHUS M KPUTEPHUH JUIsl YKA3aHHBIX JOTHYECKHX OIepaliii; CTPOUTh KIACCU(PHUKAIUIO Ha
OCHOBE IMXOTOMHYECKOTO JIeJICHUS (Ha OCHOBE OTPUIIAHHS).
3.CTpouTh JIOTUYECKOE PpaCCyXACHUE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBICHHUE MPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBS3CH.
4.Co31aBaTh CXeMaTUYECKUE MOJIEIH C BBIJCTIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 0OBEKTA.
5.CocTaBisTh TE3UCHI, PA3IMYHbIE BUJIBI IJIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.). [IpeoOpa3oBbiBaTh
MH(pOPMAIIUIO U3 OJTHOTO BHA B IPYroi (TabauIly B TEKCT U TIp.).
6. BorunTbIBaTh BCE YpOBHU TEKCTOBOW MH(MOpMaLIUU.
7.YMeTh omnpeneisaTbh BO3MOXHbIE MCTOYHHKU HEOOXOJIMMBIX CBEACHUN, MPOU3BOAMTH MOUCK
nH(pOpMallMY, aHAIM3UPOBATh U OLICHUBATh €€ JJ0CTOBEPHOCTb.
Kommynuxkamuenwvie YY/[:
1.CaMOCTOSITENNFHO OPraHU30BBIBATH YueOHOE B3aUMOJICHCTBHE B Tpymie (ompenensTs oOliue
L[eJIH, paclpeesiTh POJIH, JOTOBApUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.).
IIpeomemmnvie pe3ynomamol
1) copmHupoBaHHOCTH MPEACTABICHUI O POJIM U MecTe OMOJIOTUM B COBPEMEHHOW HAy4HOMU
KapTUHE MHpA; MOHUMaHHE PO OMOJOrUU B (GOPMUPOBAHHMU KPYro3opa U (pyHKIHOHATHHOU
IPaMOTHOCTH 4YeJIOBEKa JIJIsl pelIeHHsI MPAKTUYECKUX 3a]1a4;
2) BnajeHHE OCHOBOIIOJIATAIOUIMMM TMOHATUSAMHM U TPEACTaBICHUSAMHU O JKUBOM Ipupoje, ee
YPOBHEBOH OpraHM3alluy U SBOJIIOIUH; YBEPEHHOE M0JIb30BaHU € OMOJIOTMUECKONW TEPMUHOJIOTHEH
U CUMBOJIUKOM;
3) BiajieHue OCHOBHBIMHM METOJAaMU HAyYHOTO MO3HAHMsI, UCIIOJIb3yEMBbIMU MPU OHOIOTHYECKUX
UCCIIEIOBAaHUSAX JKMBBIX OOBEKTOB M SKOCHCTEM: OIIMCAHWE, W3MEpPEeHHE, IPOBEJICHHE
HaOJII0/1eHUI; BBISIBJICHNE U OIICHKA aHTPOTIOT€HHBIX U3MEHEHHI B IPUPO/IE;
4) chopMHPOBAHHOCTh YMEHUN OOBSICHATD Pe3yabTaThl OMOJIOTMYECKUX SKCIIEPUMEHTOB, pelliaTh
3JIEMEHTapHbIE OMOJIOTMUECKUE 3a/1a4H;
5) chopMupoBaHHOCTH COOCTBEHHOW MO3UIIUMH MO0 OTHOILIEHHUIO K OMOJIOTHYECKOM MH(pOpMaLnH,
M0JIy4aeMOil M3 pa3HbIX MCTOYHHKOB, K TJIOOAJBHBIM 3KOJOTMYECKHM MpoOieMaM U MyTsIM UX
peLIeHHUs.



Conep:xxkanue
Beenenue (1)

[Tpu3Haku )XKUBOTO: KIETOYHOE CTPOCHHE, OOMEH BEIECTB M YHEPTHH, Pa3APaKUMOCTh,

rOMeO0CTa3, pocT, ABMKCHNE, YPOBHH OPTaHU3AIUU KU3HH, METO/IbI H3yYCHHS OMOJIOTHH.
Paznen 1. KIIETKA — EIUHHULA ) KUBOT'O (174.)
Temal. XUMHWYECKHN COCTAB KJIETKHU(54)

XUMHYECKUN COCTaB KIETKH, €ro MOCTOSIHCTBO. Heopranumdeckne M OpraHuyeCKUeE
BemecTBa. Bona, ee poib B KiIeTKe. YTIIEBOMBI, KUPBI, beaku. AMHHOKUCIOTH (PEepMEHTHI UX
poub. HykneunoBbie kucioTel. AT®. OCHOBHBIE MOJOKEHUS KJIETOYHON TEOPHUHU.

Tema 2. CTPYKTYPA U ®YHKIINU KJIIETKH (54)

Kretka — cTpykrypHas v GyHKIHMOHAIbHAs equHMIA kuBoro. [{uTomnasma. Kierounas
o6onouka. OpHomemOpanHbie opranouzsl kieTku (DIIP, ammapar ['oabmkH, JIHM30COMBI).
JlBymeMOpaHHbIE M HeMeMOpaHHbIE OpraHouibl (MUTOXOHAPUH, MJIACTU[BI), (PUOOCOMBI,
KJIETOYHBIM LIEHTP, IIUTOCKENET, MHOPUOpHIUIBl). Anpo kietku. [TpokapuoTel ¥ 2yKapuOTHI,
BHUPYCHI.

Tema 3. OBECIIEYEHME KJIETOK YHEPTHUEN(3u)

DOoTOCHUHTE3, XEMOCHUHTE3, TIIUKOIU3, OpOXKEHNE, ACCUMUIISALINS, TUCCUMIIISIIHS. DTaIlbl
SHEPTEeTUYECKOTO0 0OMEHA: MOATOTOBUTEIBHBIN ATAll, HEMOJIHOE OECKUCIOPOTHOE paCIIEIICHHE,
MOJTHOE KUCJIOpoIHOE paciierienne. Pois AT® B oOMeHe BemecTs.

Tema 4. HACJIEACTBEHHASI TH®OPMALIUSA U PEAJIN3ALINA EE B KIIETKE(44)

CpoiicTBa renernyeckoro koma, poiab JHK B OwmocuHTese Oenka, 0coOEHHOCTH
MPOTEKAHUS TIPOIIecca TPAHCKPHUIIIIUN M TPAHCIISIIIUN; OCOOCHHOCTH PETYIISAIUS TPAHCKPUIIITHT
U TPAHCISLUH B KJIETKE; 0COOCHHOCTH cTpoeHusl, bruocunTes 6enkoB (TpaHcisuus). Perymsmus
TPAHCKPUIIIMK U TpaHCISIIUK. JlocTH)eHNss OMOTEXHOJIOTUHA HAa COBPEMEHHOM JTare pa3BUTHUS
oOmecTBa, mpobeMsl, myTH penieHus. [ eHHas u kiaeTouHas nHkeHepus. KiionupoBanue.

Paznen 2. PASMHOKEHUE U PABBUTUE OPI'AHU3MOB(64)
Tema 5. Pa3mHo:keHue opranu3mMoB (34.)

dopMbl pa3MHOKEHHSI OPraHW3MOB, OECIoJioe W TIOJIOBOE, BereTraTuBHoE. [leneHue
KJIETOK JYKapuoT, MHTO3 U ero ¢a3bl. AMuTO3. [leneHue KieTku mpokapuor. Mewos, ero
CYIIIHOCTb, OTUI0I0TBOpEHHE. bruonornueckas pojib pa3MHOKECHUS.

Tema 6. UnauBuayabHoe pa3BuTre Opraiuzmon (34.)

OHTOTEHE3 M ero ATarbl. DMOPHOHAIBHOE U TIOCTAIMOPHOHAIBHOE pa3BUTHE. DaKTOPHI
cpedbl U OHTOTCHE3.

Pazgen 3. OCHOBBI TEHETUKH U CEJIEKIIUH (104.)
Tema 7. OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH SIBJJEHUM HACJIEJJCTBEHHOCTH (34)
[TonsiTe 0 HACIEACTBEHHOCTH U U3MEHUYMBOCTU. DKcniepuMeHThl . Mennensa. 3akoHbl
Mennena. JloMUHaHTHBIE W PELECCUBHbBIC, aVIbHbIE T'€Hbl. ['OMO3UTOTHI U TE€TEPO3UTOTHI.
I'enotun, penotun. Hopma peakuun. Cxema MOHOTMOPUIHOTO, TUTHOPUIHOTO, TTOJTMTHOPHIHOTO
ckpemnBanuii. CueruieHHoe HacienaoBaHue reHoB. [lonmHoe, HenmonHoe cueryieHue. 3akoH T.
Moprana. ['eneruka nosa. HaciaenoBanue, ClIETIIEHHOE C TIOJIOM.
B3aumopeiicteue reHoB. llosHoe nomuHupoBaHue. HemnonHoe JOMUHUpPOBAHMUE.
KopomunupoBanue. [{lutonnazmaTuyeckas HacIeICTBEHHOCTb.
Tema 8. 3AKOHOMEPHOCTU UBMEHUUBOCTHU(44.)

MoaudukanronHas 1 HacIeACTBEHHAs U3MEHYUBOCTh. KOMOMHATHBHAS H3MEHYUBOCTb.

MyrainmonHasi U3MEHYMBOCTh. HacneacTBeHHass U3MEHUMBOCTh YeloBeKa (F€HETHKa YeIOBEKa).
[IpyunHbl M mNOCHAEACTBUS MyTalMil Ui OpraHus3Ma, pojb W BUJbl MYTareHoB, MEpbI
MpoQHUIAKTUKA MYTAITMOHHON U3MEHYMBOCTH. 3HaUeHUe MyTanuid. Micronp3oBanue MyTaiuit 1ms
BBIBEJICHHS HOBBIX (DOpPM pacTeHUH.
Tema 9. TEHETUKA U CEJEKIHMSI(34.)

3amaun u Meroabl cenekuuu. Ydyenue H.UM. BaBuioBa o I1eHTpax HPOHMCXOXKACHHS
KyIbTYpHBIX pacTeHui. Metoapl cenekiuu pactenuil. Kierounas wumxeHepus. Cenekius
KUBOTHBIX. OCHOBHBIC HAaNpaBICHUs] OWUOTEXHOJOTUH U Mukpobuonoruu. llomummounams,
OTJaJIeHHAass THOPUAU3AIINS, HCKYCCTBEHHBI MyTareHe3 U MX 3HAaYCHHE B CEICKIUU.



KanenagapHo-teMaTuyeckoe miaHuposatue mo omosoruu 10 kiace

Ne Ne B Tema ypoka Hara
IL.I | TEME

1 Beenenue (14.)
Paznen 1. Kierka — exmnunna ;xusoro(174.)
Tema 1. Xumuuecknii cocraB kjaerku (54.)

2 Heopranunueckue coemuHeHus

3 buonosmmepsl. YriaeBo b, TUINIBL.

4 buononumepsl. benky, ux crpoeHue.

S) buonommmepsl. HyknenHoBbIE KUCTOTEI.

6 Kontposbaas padota Nol «Xumudeckuii cOCTaB KICTKI
Tema 2. CTpykTypa U ¢pyHkuuu kierku (54.)

7 Kiterounas teopus

8 Huronna3zma. [Tnasmatuueckas MeMOpaHa

9 DHnjomnazMarudeckas cetb. Kommiekc ['0ybpky 1 TM30COMBI.

10 JlabopaTtopHnas pabota Nel«CtpoeHune s3yKapuOTHIECKUX (PaCTUTEITbHON
1 ’KUBOTHOM KJIETOK) M MPOKApUOTHUECKUX (OaKTepHalIbHbIX) KIETOK

11 KonTponbHas pabota No2 «Ctpykrypa ¥ QyHKINN KIETKU
Tema 3. O6ecnneuenne KjaeTok dHeprueii (34.)

12 @DOTOCHHTES.

13 [IpeoOpa3oBaHue SHEPTUU CBETA B SHEPTUIO0 XUMUYECKUX CBSI3EH.

14 OObecniedueHne KISTOK PHEPTHUEH 32 CUET OKUCIICHUS OPTaHUYECKUX
BeIecTB 0€3 yJacTHs KHCI0opoa.
Tema 4. HaciiencrBenHasi uHpopManus 4 ee peaju3amus B KJeTKe
(4u.)

15 I'enetnueckas nadopmanus. JJHK.

16 buocunTe3 6enKkoB. Perynsius TpaHCKPUIIIIUN U TPAHCIISAIIAN.

17 Bupychsr.

18 Kontposbaas padota Ne3 no teme 3,4.
Pa3znesn 2. Pa3mHoOkeHue 1 pa3BuTHE OPraHu3mMoB (64.)
Tema 5. PazmHo:keHue opranuzmon (34.)

19 Jlenenue kiaeTku. MuTo3s.

20 Meiio3

21 OO6pazoBaHue NOJOBBIX KJIETOK U OIUIOJOTBOPEHUE.
Tema 6. UnauBujayanbHoe pa3BuTue opraiu3mosn (34.)

22 3apopliieBoe 1 MOCTIMOPHOHATBHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB

23 Opranusm Kak €IMHOE 11eJI0€.

24 KonTponbnas pabota Ned4 «Pa3zmMHOkKeHHE U pa3BUTHE OPraHU3MOB)
Pa3znen 3. OcHoBBI reHeTuKH H cejeknuu (104.)
Tema 7. OcHOBHbIE 3AKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI HACJIEACTBEHHOCTH
(3u.)

25 Monorubpuanoe ckpemuBanue. Ilepsbiii 3akoH Meniens.

26 Bropoii 3akon MeHnens.

27 Jurubpunxoe ckpeuuanue. Tperuil 3akoH MeHens.
Tema 8. 3akoHoMepHOCTH M3MeHYHBOCTH (44.)

28 MoaudukanronHas ¥ HaclIeACTBEeHHAs U3MEHUYNBOCTh. KoMOMHaTHBHAS
N3MEHUYUBOCTb.

29 MyranroHHasi U3BMEHUYUBOCTb.

30 JIaGopatopHas pabota Ne2 «M3ydyeHne U3MEHUUBOCTH Y PACTEHUH U

KHUBOTHBIX»




31

HaCHCI[CTBCHHaH N3MCHYHMBOCTD YCIIOBCKA.

Tema 9. I'eneTuka u cejiekuus (34.)

32 OoMalIHUBaHUE KaK HAYaILHBIA 3TAll CEIIEKIIAU.
33 MeTobl COBPEMEHHON CEeNIEKITUH.
34 WTOroBslii KOHTPOJIBHBINA TECT




